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El Objetivo de un SPAT es la 

protección … 

Proteger 
a las 

Personas 

Proteger 
la 

Inversión 

¿Qué 
protejo? 
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Características de un SPAT 

• Medida 
constante en el 
tiempo. 

Estable 

• Protección según 
tipo de 
instalación. 

Óptimo 
• Cumple con las 

normas 
nacionales e 
internacionales 
de SPAT. 

Normado 

• Un solo electrodo 
es suficiente para 
obtener la 
medida 
deseada. 

Eficiente 



Nuestra Propuesta PROYNET 

BAJA IMPEDANCIA:  Medidas menores a 5 ohms . 

UNIDIRECCIONALIDAD:  
No deja ingresar descargas externas por corto circuitos de instalaciones vecinas o 

descargas eléctricas (rayos). 

GARANTÍA:  Valor obtenido permanente en el tiempo y 10 años libre de mantenimiento. 

EFICIENCIA: Un solo electrodo PROYNET puede reemplazar varios tradicionales. 

MATERIAL HOMOGÉNEO:  100% cobre. 

TIPOS DE CONEXIÓN. Versiones para ajuste mecánico y/o soldadura cadwell. 

¿Cómo hacerlo? 



Electrodos Magneto Activos 

Los electrodos magneto activos corresponden teóricamente a lo que en la norma americana se denomina CONCRETE 

ENCASED ELECTRODE (electrodos encapsulado en concreto o CEE) y que son especificados 

para su uso por IEEE80, NEC 250 y Std. 142 libro verde. 
 

Consisten en utilizar en las estructuras nuevas, el acero del concreto armado como 

electrodo principal, siempre y cuando la cimentación haya sido diseñada para este fin con 

los cables de tierra adecuados conectados a las varillas. 
 

Un ingeniero de nombre Herb Ufer, quien estuvo a cargo de los laboratorios de los aseguradores (UL) en Los Ángeles de 

1927 a 1953. Aparentemente él estuvo encargado de las pruebas de electrodos de puesta a tierra para arsenales en 

Arizona en 1942. Claramente, la tierra arenosa es el peor terreno para obtener una resistencia baja. Pero, los electrodos de 

concreto armado que él midió tuvieron una resistencia a tierra de 5 ohms o menos. En los sesentas, varios sitios en el oeste 

americano, entre ellos estaciones de ski en la sierra,  fueron probados con electrodos Ufer, obteniéndose tan buenos 

resultados, que el National Electrical Code 1968 reconoció este tipo de electrodos.  

 Ufer ,  H.G. – “Investigation and testing of footing type grounding Electrodes for electrical installations” – IEEE trans. Paper 

#63-1505 

 

Fagan, E; Lee, Ralph, “The Use Of Concrete-Enclosed Reinforcing Rods As Grounding Electrodes”, IEEE Trans. On Industry 

And General. Application, VOL IGA-6, No 4, Julio/Octubre1970. 

 

Harging, G. y Harris, A.“Some Engineering Objections to Using Reinforcing Steel As Grounding Electrodes”, IGA Group 

Annual. Meeting, Chicago, Illinois , Octubre1970. 

Fagan-Use_of_Concrete_Reinf_Rods.pdf


Electrodos Magneto Activos 

¿Qué es un electrodo magneto activo?  
Es un electrodo para puesta a tierra eléctrica que aprovecha las propiedades de un filtro LCR que genera un 

campo magnético interno en las conexiones al sistema eléctrico entregando unidireccionalidad a las cargas de la 

tierra eléctrica en régimen permanente. 

 

¿Para qué sirven los electrodos magneto activos?  
Para cubrir la necesidad de contar con tierras eléctricas de gran conductividad y bajos valores óhmicos.  

 

SELECCIÓN DE ELECTRODOS PARA DISTINTAS 

APLICACIONES 
Obtenido el cálculo teórico de resistencia que 

presentará el electrodo se debe dimensionar el 

electrodo magneto activo para el nivel de 

corriente en régimen permanente y de falla que 

deba soportar.  
 

 



Principio de Funcionamiento de un 

Electrodo Magneto Activo (CEE) 
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Principio de Funcionamiento 

Conexión a  

masas:  



Kit PROYNET – Modelos GND 

FILTRO 
Estructura 
de COBRE 

Acondiciona
dor  

GNDA01 

KIT 
ARMADO 
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Filtro magneto activo :  

Cuerpo del electrodo :  

Interfaz con terreno :  

Muy buen conductor eléctrico 

Muy buen conductor térmico 

Constitución homogénea 

 

     Cu 99,9 % electrolítico 

 

Unidireccionalidad por campo 

Magnético y cto. RLC en sus  

3 puntos de conexión. 

2.850 – 3.200 gauss 

50 Hz – 3,5 Ghz. 

 

Buen conductor térmico y  

eléctrico . 

Carbón Vegetal 

Elementos del Electrodo 

Unidireccionalidad  



Normativa 

•  Formato CEE  ( concrete encased  electrode ) 

 

•  Cumple normas IEEE 80 , NEC 250 y STD 142 libro verde 

 

Fagan, E; Lee, Ralph, “The Use Of Concrete-Enclosed Reinforcing 

Rods As Grounding Electrodes”, IEEE Trans. On Industry And General 
Application, VOL IGA-6, No 4, Julio/Octubre1970. 

Harging, G. y Harris, A.“Some Engineering Objections to Using 

Reinforcing Steel As Grounding Electrodes”, IGA Group Annual 
Meeting, Chicago, Illinois , Octubre1970. 

Ufer ,  H.G. – “Investigation and testing of footing type grounding 

Electrodes for electrical installations” – IEEE trans. Paper #63-1505 

Fagan-Use_of_Concrete_Reinf_Rods.pdf


Normativa       Peruana 
 

CÓDIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD (Suministro) 



Cuadro Comparativo: 

Sistema PROYNET con Sistema Tradicional 



Proceso de     Instalación 
1.- Etapa de excavación 



2.- Preparación del pozo 

para instalar electrodo. 

Proceso de     Instalación 

3.- Colocar del molde y preparar 

del acondicionador 



4.- Llenar el molde con acondicionador 

 y colocar electrodo  

5.- Esperar secado y conectar  

los cables de masa 

Proceso de     Instalación 



MÉTODO DE        MEDICIÓN 
(Método de Caída de potencial         –         Método de Pinzas) 



Campo de Aplicación 

MINERÍA 

TELECOMUNICACIONES 

CONSTRUCCIÓN 

BANCA 

INDUSTRIA 

EQUIPOS 

MÉDICOS 
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Más de 1,450 instalaciones, a nivel 

nacional, respaldan nuestra propuesta 



Cliente:   HOSPITAL REGIONAL DE CAÑETE 

Contratista: Consorcio Hospital Cañete  Lugar: Cañete 

 



Cliente:   HOSPITAL REGIONAL DE CAÑETE 

Contratista: Consorcio Hospital Cañete  Lugar: Cañete 

 



Cliente:   CLÍNICA CAYETANO HEREDIA - AMPLIACIÓN 

Contratista: ROMA     Lugar: San Marín de Porres  

 



Cliente:   CLÍNICA CAYETANO HEREDIA - AMPLIACIÓN 

Contratista: ROMA     Lugar: San Marín de Porres  

 



Cliente:   ESSALUD - REBAGLIATI 

Contratista:          Lugar: Jesús María 

 



Cliente:   CLARO   Rooftop: Chupaca - Huancayo 

Contratista: MER  



Cliente:   Estado    Proyecto: FITEL - Moyobamba 

Contratista: Redes Ópticas 



Cliente:   Entel    Proyecto: EBC – Guayaca 

Contratista: ICA 



Cliente:   Entel    Proyecto: EBC – Santa Rosa 

Contratista: Leadcom 



Cliente:   Entel    Proyecto: EBC – Vizcachani Puno 

Contratista: Torres AJ Perú SAC 



Cliente:   Movistar    Proyecto: EBC - Trujillo 

Contratista: Torres AJ Perú SAC 



Cliente:   Movistar    Proyecto: MSAN – Santa Clara 

Contratista: Mamutt 



Cliente:   Movistar    Proyecto: TROBA - ATE 

Contratista: Mamutt 



Cliente:   Cable visión  Proyecto: Nodo – Santa Clara 

Contratista: Pertel del Perú 
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VALORES OBTENIDOS 
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